
湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划

项　 目　 申　 报　 表
	项目名称: 低噪声高压柱塞泵的结构改进与噪声实验研究

	学校名称
	邵  阳  学  院

	学生姓名
	学  号
	专      业
	性 别
	入 学 年 份

	于远荣
	1141101249
	机械设计制造及其自动化
	男
	2011

	伍敏
	1041101102
	机械设计制造及其自动化
	男
	2010

	唐健  
	1041101100
	机械设计制造及其自动化
	男
	2010

	胡明江
	1041101060
	机械设计制造及其自动化
	男
	2010

	陈良凤
	1041101075
	机械设计制造及其自动化
	女
	2010

	指导教师
	戴正强
	职称
	讲师
	学科专业
	机械电子工程

	学生曾经参与科研的情况

学生团队自入学以来，积极参加指导老师及其他老师的科学研究和产品开发工作，同时参与大学生创新比赛，曾经参加的项目有：

1、参与非接触传感新型EPS系统关键技术的研究与应用，主要从事模型建立和机基于软件的优化计算，进行了优化方法的学习，积累了一定的优化分析经验，并从事实验工作。

2、参与煤气替代液化气的装置研发，从事实验工作。

3、参与大学生创新比赛，创新能力得到锻炼。

4、进行了资料收集和学习。


	指导教师承担科研课题情况

 2008年以来，课题指导老师主要在产品开发研究和优化方面进行理论和实践，完成和在研的项目主要有：
1、完成湖南省教育厅科研课题“液压轴向柱塞泵的噪声分析及结构改进的研究（08C793）”。

2、指导学生参加湖南省大学生创新比赛及工程训练大赛，分别取得一、二、三等奖的成绩。

	项目研究和实验的目的、内容和要解决的主要问题

 1、项目目的

(1）对当前使用最新颖的低噪声高压柱塞泵的噪声进行测试和实验，提出结构上影响噪声的构造与参数，并提出结构改进方案。
(2）分析比较测试低噪声高压柱塞泵性能的测试方法，以达到更精确的各项性能的测试结果与数据。

(3）以问题导向项目驱动方式提高学习的积极性和应用专业知识解决实际工程问题的能力

(4）提发现问题、高通过实验解决问题的能力。

2、项目内容

(1）进行低噪声高压柱塞泵的各项性能参数调研。

(2）实现低噪声高压柱塞泵几何建模。

(3）低噪声高压柱塞泵参数计算和计算机辅助分析。

(4）低噪声高压柱塞泵性能的测试方法分析和优化。

(5）实验设计、实验、实验结果分析。

(6）编写相应计算简易程序。

3、要解决的主要问题

(1）低噪声高压柱塞泵参数优化计算和计算机辅助分析。

(2）低噪声高压柱塞泵性能的测试方法优化。

(3）实验设计与分析。



	国内外研究现状和发展动态

液压设备随着它向高速、高压和大功率方向的发展及其应用的日趋广泛，噪声也必然会相应增加，液压系统故障中，许多故障以噪声的方式表现出来，因为一般液压系统有噪声发生时，系统往往就不能正常工作，所以测试分析噪声产生的原因既是降低噪声的前提，同时也是排除液压系统故障所必须的。而轴向柱塞泵噪声主要来源是高压油从柱塞孔出来经缸体腰形孔到配油盘的冲击造成的。不同的原因引起不同的噪声，合理判断产生噪声的不同部位及特点是解决这一问题的关键，通过“ 看、听、摸、问”等诊断技术是解决问题的必要手段，只有精确的测试和综合分析才能快速准确地降低噪声。

各先进的工业国家都已相继开展了多方面的研究工作. 并已陆续地找到了一些噪声发生的原因, 提出了一些相应的噪声控制措施, 因而近年来液压设备的噪声已在逐渐下降，国内，北京华德液压由于引进了德国低噪音、高性能泵的核心技术，在泵的生产及销售中独占鳌头，他们生产的泵以低噪音、高性能以及外表美观而著称。

国外，美国PVB轻型高性能泵与西德的CY系列低噪音及高性能泵，处在世界领先地位。
目前，国内泵的发展趋势就是低噪、轻型及高性能。由于液压流体力学和液压声学工程至今尚未构成一种完整的体系, 所以对液压元件和液压系统的噪声做定量的理论分析是比较困难的, 一般都采取统计分析和试验研究的方法：1、建立液压泵噪声的统计模型。2、分析液压泵噪声发射特性统计模型。3、液压泵噪声控制的试验研究，包括：液压泵过渡区效应对其噪声的影响；液压泵的作用力脉动对噪声的影响；液压泵内部油流通道形状与尺寸的变化对噪声的影响；防止液压泵吸入支路气穴和吸空现象发生；液压泵振动、噪声的频率分布(频谱分析)。以上的分析和试验研究方法都离不开精确的噪声测试方法。



	本项目学生有关的研究积累和已取得的成绩
1、进行了广泛而有针对性的资料收集，了解当前发展情况。
2、进行了结构拆装，进行产品测绘。

3、正在进行产品建模和类似产品调研。

4、正在学习相关理论：液压传动技术基础、流体力学分析、实验设计。

5、正在学习相关分析软件。

	项目的创新点和特色
1、项目选题既结合学生学习需要，又有应用价值，课题难度适合。
2、进行流体力学分析，可以促进对液压传动的全面学习。

3、丰富了低噪声高压柱塞泵参数优化内容，便于控制。

4、低噪声高压柱塞泵参数优化结果有工程价值和经济效益。

5、编写程序易于应用。

	项目的技术路线、进度安排及预期成果
1、技术路线

(1) 进行低噪声高压柱塞泵的参数调研。

(2) 实现典型参数的低噪声高压柱塞泵几何建模。

(3) 低噪声高压柱塞泵参数计算和计算机辅助分析。

(4) 低噪声高压柱塞泵噪声等性能测试与分析。

(5) 实验设计、实验、实验结果分析。

(6) 参数优化与应用。

(7) 编写相应计算简易程序。

2、进度安排

两年完成：2013.06-2015.05

2013.06-2013.11
（1）、进行低噪声高压柱塞泵的参数调研。

（2）、实现典型参数的低噪声高压柱塞泵几何建模。

（3）、低噪声高压柱塞泵参数计算和计算机辅助分析。
2013.12-2014.05
（1）、低噪声高压柱塞泵流体力学计算。

（2）、低噪声高压柱塞泵噪声等性能测试与分析。

（3）、低噪声高压柱塞泵性能的测试方法分析和优化。

2014.06-2014.11
（1）、实验设计、实验、实验结果分析。

（2）、参数优化与实验。
2015.12-2015.05
（1）、编写相应计算简易程序。

（2）、结果应用与修正。

（3）、准备结题材料。
3、预期成果

(1) 发表论文1篇。

(2) 计算简易程序一套。

(3) 噪声分析及结构影响报告一个。

	指导教师意见

签字：                   日期：
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